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Katilarin Sivilardaki Coziiniirliigii ve Coziinme Isis1

AMAC
Deneyin amaci katilarin sudaki ¢oOziiniirliigliniin sicakliga bagli olarak belirlenmesi ve

¢Oziinme entalpisinin tayinidir.

TEORI

Katilarla, bu katilarin sivilardaki ¢ozeltileri arasindaki dengeyi incelerken, genel olarak saf
kat1 fazdan bir kati molekiiliinii ayirmak i¢in biiyiik miktarda bir enerji uygulamanin gerekli
oldugunu kabul etmeliyiz.Ornegin, NaCl kristalinden sodyum ve klor iyonlarin1 birbirinden
ayirabilmek icin 100.000 cal / iyon-gram biiylikliginde enerji harcamak gerektigi
hesaplanmistir.Bu biiyiik enerji, iyonlarin ¢6ziicii i¢ine girmeleri halinde baska bir enerji ile

karsilanmadikca, kat1 maddeler 6l¢iilebilen miktarda ¢oziinemezler.

Su molekiilleri dipol yapida oldugundan, katyonlar suya gectiginde, molekiillerin oksijen ucu
iyonlara dogru yonelir ve iyonlar su molekiilleri ile sarilirlar. Anyonlar ise ters yonde siralanan
su molekiilleri ile ¢evrilirler.Bu durumda her iki iyon, kristal i¢ginde bulunduklar1 sekle benzer
bir ortama gecirilmis olurlar.iyonlarin su molekiilleri ile sarilmas ile serbest hale gegen E,
enerjisi, kristalden iyonlar1 ayirmak igin gerekli olan E, enerjisi ile karsilastirilabilir
biiylikliiktedir. Bu incelemelerden, gozlenen gergeklere uygun diismek iizere su sonuglari
c¢ikarabiliriz;

e Elektrolitler yalmz polar ¢oziiciilerde, 6zellikle suda 6nemli derecede ve kolaylikla

¢Oziintirler.
e AH c¢oziinme entalpisi E, ve E; enerjileri arasindaki farka esit olup, pozitif veya

negatif degerde olabilir.

Bu enerji degisiminin isaretinden soyle bir sonug elde edilebilir; Le Chatelier prensibine gore
elektrolitlerin ¢oziinlirliigli sicakligin yiikselmesi ile artar veya azalir.Fakat ¢ogunlukla E,
enerjisinin E; enerjisinden daha biiyiik olmasi nedeniyle sicakligin yiikselmesi ile ¢oziiniirliik
artmaktadir.Bundan bagka kristallerinde fazla kristal suyu bulunan tuzlarin oldukg¢a biiyiik

pozitif enerji degisikligi ile ¢ozeltiye gececegi sdylenebilir.



Bir katinin ¢6zliniirliigiiniin tayini, ¢6ziinen maddenin fazlasini ¢oziicii ile karistirip dengeye
gelmesini sagladiktan sonra doymus c¢ozeltiyi analiz etmek ilkesine dayanir.Coziiniirliik
yukarida agiklandigr gibi sicakligin fonksiyonudur. Coziiniirliiglin sicaklikla degisimini
gosteren Van’t Hoff izokorunu ,Arhenius esitliginden yararlanarak asagidaki sekilde
¢ikarabiliriz. Bir katinin doymus ¢ozeltisinde, ¢oziinmiis olan maddenin kati {izerine birikme
hiz1, ¢6zlinme hizina tamamen esit kabul edilebilir. Buna gore;
Cokelme Hiz1 = k;. (Cevresindeki ¢Oziicii molekiillerinden kurtulmak i¢in gerekli olan E;
enerjisindeki molekiillerin say1s1)
Cokelme Hizi = ky.c.e™/*T (1)
Coziinme Hiz1 = k,. (Orgii icindeki kuvvetlerden kurtulmak icin gerekli olan E; enerjisindeki
molekiillerin sayisi)
Coziinme Hiz1 = kg.cz.e'Eg/ RT (2)
Burada c; katinin ¢ozeltideki derisimini, ¢, kati i¢indeki derisimi géstermektedir.

(1) ve (2) ifadeleri esitlenerek , c; ¢oziiliirse; Esitlik 3 elde edilir.

ci = (kitko) coe® )T 3)
¢2 ‘nin sabit oldugu kabul edilmesi, ¢ozlinme entalpisi ve AH; = E; — E; olarak tanimlanmasi

durumunda (3) esitligi asagidaki sekli alir.

c; = Sabit. e'AHg/RTZK. e'AHQ/ RT 4

(4) esitligi diizenlenip sicakliga gore tiirevi alinirsa;

AH,
Inc; =— + InK (5)
RT
d InC AH¢
= (6)
dr RT

esitligi bulunur.

Arhenius kuramindan faydalanarak ¢ikartilan Van’t Hoff izokoru , termodinamiksel yoldan da
c¢ikarilabilir.(5) denklemindeki c; yerine genel olarak ¢oziiniirliik (C) alinir ve molar ¢6ziinme
1s1s1 AH ile gosterilirse,

Esitlik (6)’nin belirsiz ve belirli integrallerinin alinmasindan



AH 1
InC=— + sabit (7

AH (T,—T))
InC,—InC, = (8)
1.987 T, T,

bagintilari elde edilir. Burada C; ve C; degerleri T; ve T, (K) sicakliklarindaki ¢oziiniirlik ve

AH’da cal / mol cinsinden ¢6ziinme 1sisidir.

Benzoik Asidin Sudaki Coziniirliigiiniin Tayini

Gerekli Kimyasal Maddeler ve Malzemeler
e Termostath Isitici
e Kapakli Erlenmayer ( Ug adet)
e Pipet (50 ve 10 mI’lik )
e Biiret ( 50 ml’lik)
e Titrasyon Erleni ( Ug adet)
e NaOH (0.1 N)
e Benzoik Asit
e Fenol Ftaleyn indikatorii

e Damitik Su

YONTEM

3 adet erlende 25 ml suda deney kosullarini saglayacak miktarda benzoik asit ¢oziiliir.
Hazirlanan c¢ozeltiler farkli sicakliktaki termostatlara alinir. Erlenler ara ara calkalanarak
termostat sicakliklarinda sistemin dengeye gelmesi i¢in yeterince beklenir. Dengeye gelmis
olan her bir erlenden pipetle ¢ozeltiden katt madde kagmamasina 6zen gosterilerek belli
hacimde numuneler alinir. Bu numuneler i¢inde ¢Oziinmiis benzoik asit miktar1 kantitatif

olarak belirlenir.



HESAPLAMALAR

1.

Farkli sicakliklarda yapilan deneyler i¢in ¢oziiniirliikk degerlerini g benzoik asit/100 gr
su biriminde hesaplayiniz.

Hesaplanan ¢oziiniirliik degerleri ve Van’t Hoff izokorundan yararlanarak ¢dziinme
1s1s1n1 hesaplayiniz.

Deneysel olarak elde ettiginiz degerlerle Literatiir degerlerini karsilastirarak, varsa

farkliliklar1 yorumlayiniz.

ON CALISMA

AN O o A

Doygun ¢ozelti, agirt doygun ¢ozelti, doymamis ¢ozelti nedir?

Coziintirliik nedir? Coziiniirliige etki eden faktorler nelerdir?

Katinin ¢ozlintirliiglinii deneysel olarak nasil tayin edersiniz?

Katilarin ¢6zliniirliigii molekiil yapilarina nasil baglidir?

Katilarin ¢6ziiniirliigii ¢6ziicii molekiillerinin yapisina da bagh midir? Neden?
Cozlinme 1s1s1 nedir? Molar ¢éziinme 1s1sin1n sicaklikla degisimini veren ifadeyi
yazip, ¢Oziinme 1sisinin nasil belirlenecegini agiklayin.

Le Chatelier prensibinden yararlanarak ¢ozlinlirliigiin sicaklikla degisimini agiklayin.
Kimyasal baglar, dipolliik, kristal enerjileri ve bunlarin ¢oziiniirliikle ilgileri hakkinda
bildiklerinizi agiklayin.

Benzoik asidin ¢esitli sicakliklarda ¢oziiniirliiligiinii literatiirden bularak 25 ml suda

cozeceginiz minumum madde miktarini hesaplayiniz.
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